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O (57) Abstract: Conventionally, either ATM or IP based multiplexers are used. A combination of both multiplexer types would be 
uneconomic and difficult to achieve. Said method provides a solution, whereby management of the IP layer in the user connection 
^ is relocated. The ATM based multiplexer can thus be further used for the provision of internet services and features. 



(57) Zusammenfassung: Beim Stand der Technik werden entweder ATM oder IP basierte Multiplexer verwendet. Eine Kombina- 
O tion beider Multiplexertypen ware unwirtschaftlich und nur mit hohem Aufwand zu erreichen. Das Verfahren schafft hier Abhilfe, 
^ indem die Behandlung der IP Schicht in den Teilnehmeranschluss ausgelagert wird. Damit konnen die ATM basierten Multiplexer 
r auch bci Bereitstellen von Internet basierten Diensten und Leislungsmerkmalen weiter verwendet werden. 



WO 02/34003 



PCT/DE01/03975 



Beschreibung 

Verfahren zum Bereitstellen von Diensten im Teilnehmeran- 
schluftbereich. 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafl dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1 . 

Beim Stand der Technik gelangen im TeilnehmeranschluJibereich 
10 unterschiedliche xDSL tibertragungsverf ahren zur Geltung. Die- 
se bieten die Moglichkeit, verschiedene Dienste uber eine 
Kupferdoppelader dem Teilnehmer anzubieten. Neben dem schnel- 
len Internetzugang werden gegenwartig auch Sprachdienste und 
Videodienste iiber xDSL angeboten. Bei letzteren wird zwischen 
15 individuellen Videoangeboten wie z. B. Video on Demand und 

Videoverteildiensten wie Switched Digital Video Broadcast un- 
terschieden werden. Letztere zeichnen sich dadurch aus, dass 
derselbe Datenstrom an mehrere berechtigte Teilnehmer gleich- 
zeitig verteilt wird. 

20 

Figur 1 zeigt schematisch die Verhaltnisse im Teilnehme- 
ranschlufibereich fur das Bereitstellen solcher Videodienste. 
Demgemass ist eine als Videoverteiler ausgebildete Vorrich- 
tung VSU (Video Streaming Unit) vorgesehen, uber die Videoda- 

25 ten einer Vorrichtung OLT (Optical Line Termination) zuge- 

fiihrt werden. Dort werden die Videodaten in ATM-Zellen einge- 
filgt und uber das Core-Netz einem Multiplexer DSLAM zuge- 
fiihrt. Urn die Bandbreite an der Schnittstelle zwischen dem 
Multiplexer DSLAM und dem Core-Netz effizient zu nutzen, wer- 

30 den die Daten im allgemeinen in einem ATM-Zellenstrom bis zum 
Multiplexer DSLAM gefuhrt und dann in diesem als "Multicast" 
zu alien den Teilnehmeranschlussen NT vervielf altigt, die 
diesen Datenstrom zeitgleich abonniert haben. 

35 Diese Vervielf altigung findet heute in der Regel auf zwei 
verschiedenen Protokollschichten statt. Zum einen kann dies 
auf der ATM-Schicht, zum anderen auf der IP-Schicht erfolgen. 
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An den Teilnehmeranschluss NT ist die Set Top Box STB ange- 
schlossen. Von dieser werden die im ATM-Zellenstrom enthalte- 
nen Inf ormationen entgegengenommen, ausgewertet und an einer 
Anzeigevorrichtung wie beispielsweise einem Bildschirm ange- 
5 zeigt. 

Die beim Stand der Technik verwendeten Multiplexer DSLAM sind 
im allgemeinen ATM basiert, d.h. sie nehmen keine weiteren 
Funktionen oberhalb der ATM Schicht wahr. Ein ATM Multicast 

10 kann in der Regel einfach und effizient in Hardware reali- 
siert werden. Viele Dienste dagegen werden heute ausschliefi- 
lich iiber das Internet Protokoll (IP) abgewickelt. Sie konnen 
auf einer weit verbreiteten IP Inf rastruktur aufsetzen und 
vielfach bereits existierende Implementierungen wiederverwen- 

15 den. In diesem Fall miissten entweder IP basierte Multiplexer 
eingesetzt werden, was die Flexibilitat im Hinblick auf ATM 
Dienste stark einschrankt, oder die Multiplexer DSLAM mUssten 
derart erweitert werden, dass ATM und IP Funktionen wahlweise 
bedient werden konnen, was unter wirtschaf tlichen Gesichts- 

20 punkten nicht zu vertreten ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzuzei- 
gen, wie die eine Mehrzahl von unterschiedliche Ubertragungs- 
verfahren nutzenden Dienste mit einfachen Mitteln im Teilneh- 
25 meranschlufibereich bereitgestellt werden konnen. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist, dass die beim Stand der 
Technik verwendeten ATM basierten Multiplexer unverandert 
weiter benutzt werden konnen. Damit konnen liber diese Multi- 

30 plexer sowohl ATM basierte als auch Ethernet/IP basierte 

Dienste bereitgestellt werden. Hierzu miissen auch keine wei- 
tere Funktionen in den ATM basierten Multiplexern zum IP Mul- 
ticast implementiert werden. Das Behandeln der IP Schicht er- 
folgt erf indungsgemaJJ im Teilnehmeranschluss. Vorteilhaft ist 

35 damit der Umstand, dass die gesamte Internet sowie ATM Infra- 
struktur beibehalten werden kann. 



WO 02/34003 



PCT/DE01/03975 



Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines figurlich darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 



Figur 1 eine schematische Darstellung der Verhaltnisse im 
10 Teilnehmeranschluftbereich 

Figur 2 eine Netzarchitektur fur Video tiber ATM 

Figur 3 die Protokollschichten zwischen Set Top Box STB und 
15 Video Verteiler VSU 

Figur 4 eine Netzarchitektur fur Video iiber IP/Ethernet 

Figur 5 die Protokollschichten zwischen Set Top Box STB und 
20 Video Verteiler VSU 

Figur 6 die Protokollschichten gemaJS dem erf indungsgemaJien 
Verfahren 

25 In Figur 2 ist beispielhaft eine bekannte Netzarchitektur fur 
Video iiber ATM aufgezeigt. Demgemass werden von einem Video- 
verteiler VSU als Videodaten ausgebildete Inf ormationen einer 
ATM Multiplexeinrichtung OLT zugefiihrt. Die Videodaten werden 
als im MPEG Format codierte Daten in ATM-Zellen eingebunden 

30 und iibertragen. Wahlweise werden der ATM Multiplexeinrichtung 
OLT von einem Internet Access Router IAR Dienste angeboten. 
Von einem Multiplexer DSLAM werden die ATM-Zellen entgegenge- 
nommen und uber eine breitbandige Verbindung BB dem Teilneh- 
meranschluss NT zugefiihrt. Dort wird beim hier zur Geltung 

35 kommenden ATM basierten Ansatz ein standardisiertes Signali- 
sierungsprotokoll DSM-CC zur Kanalauswahl zwischen dem Teil- 
nehmerendgerat STB und dem Multiplexer DSLAM verwendet. Dabei 
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werden die Kanale eindeutig ATM- Verb indungen zugeordnet . Zwi- 
schen Multiplexer DSLAM und dem Teilnehmeranschluss NT koramt 
neben der breitbandigen Verbindung BB noch eine schmalbandige 
Steuerverbindung SB zum Einsatz. Als Ubertragungsverf ahren 
5 zwischen der Teilnehmeranschluss NT und dem Teilnehmerendge- 
rat STB kann ein ATM-Anschlusstechnik wie z.B. ATM25 zur An- 
wendung kommen. 

Eine schematische Darstellung mit den verwendeten Protokoll- 
10 schichten ist in Figur 3 dargestellt. Dort sind die Proto- 

kollschichten zwischen Set Top Box STB und dem Videoverteiler 
VSU offenbart. In diese Verbindungen sind der Multiplexer 
DSLAM und die Vorrichtung NT eingebunden. Demgemass unter- 
stutzt die Set Top Box STB die Protokolle MPEG, AAL5, ATM, 
15 ATM25, der Teilnehmeranschluss NT die Protokolle ATM, ATM25, 
VDSL etc.. Die tibereinanderliegenden Schichten in Figur 3 be- 
schreiben, bis zu welcher Schicht die jeweilige Einrichtung 
die Daten behandeln muss. 

20 Ahnlich ist die L6sung mit rein IP basierten Protokollschicht 
zwischen dem Teilnehmerendgerat STB und dem Videoverteiler 
VSU, die in Figur 4 aufgezeigt ist. Als Unterschied zu der in 
Figur 2 aufgezeigten ATM basierten Konf iguration werden hier 
die Videodaten als MPEG Daten in IP Pakete eingebunden und 

25 diese im Inf ormationsteil der ATM-Zellen der ATM Multiplex- 
einrichtung OLT und dem Multiplexer DSLAM zugefuhrt. Bei dem 
IP basierten Losungsansatz wird zwischen dem Teilnehmerendge- 
rat STB und dem Multiplexer DSLAM als Signalisierungsproto- 
koll das Internet Group Management Protokoll IGMP verwendet . 

30 Dabei fallt dem Multiplexer DSLAM die Aufgabe zu, die empfan- 
genen IGMP Most Membership Report Nachrichten zu verarbeiten 
und innerhalb der IP Schicht den entsprechenden Multicast zu 
schalten. Dies bedeutet, dass im Multiplexer DSLAM der emp- 
fangene ATM-Zellenstrom abgeschlossen d.h. entpackt wird. Die 

35 IP Pakete werden den ATM-Zellen entnommen, als IP Pakete im 
Sinne eines Multicast vervielf altigt, wieder in ATM-Zellen 
eingebunden und uber den Teilnehmeranschluss NT dem Teilneh- 
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merendgerat STB zugefiihrt. Als Ubertragungsverf ahren zwischen 
dem Teilnehmeranschluss NT und dem Endgerat STB kommt hier 
die Ethernet-Obertragungstechnik zur Anwendung, die keine 
ATM-Obertragungsverf ahren unterstiitzen . 

Eine schematische Darstellung mit den verwendeten Protokoll- 
schichten ist in Figur 5 dargestellt. Dort sind die Proto- 
kollschichten zwischen Set Top Box STB und dem Video Vertei- 
ler VSU offenbart. In diese Verbindungen sind Multiplexer 
DSLAM und Teilnehmeranschluss NT eingebunden. Die Set Top Box 
STB unterstutzt gemaft Figur 5 die Protokolle MPEG, UDP/IP, 
Ethernet etc. . 

In Figur 6 sind nun die Protokollschichten des erf indungsge- 
maflen Verfahrens aufgezeigt. Dabei wird davon ausgegangen, 
dass der Multiplexer DSLAM als reiner ATM Multiplexer beibe- 
halten werden kann. Die vom Videoverteiler VSU oder vom In- 
ternet Access Router IAR eintref f enden Informationen werden 
von der ATM Multiplexeinrichtung OLT entgegengenommen und dem 
Multiplexer DSLAM als ATM-Zellenstrom zugefiihrt. Bei vorlie- 
gendem Ausf uhrungsbeispiel wird davon ausgegangen, dass die 
Informationen als Videodaten ausgebildet sind. Diese werden 
vom Multiplexer DSLAM den berechtigten Teilnehmern zur Verfu- 
gung gestellt. 

Hierzu werden die ATM-Zellen mit den im Informationsteil ein- 
gebundenen Videodaten im Sinne eines Multicast vervielf altigt 
und uber eine breitbandige Verbindung BB zum Teilnehmeran- 
schluss NT der in Frage kommenden Teilnehmer gesendet. Der 
Multicast wird mit dem standardisierten Signalisierungsproto- 
koll DSM-CC des ATM Ubertragungsverf ahrens gesteuert. Da im 
Hausbereich in der Regel die Ethernet-Obertragungstechnik zur 
Anwendung gelangt, mussen die Videodaten in der Teilnehmeran- 
schluss NT den ATM-Zellen entnommen, in das Ethernetprotokoll 
umgesetzt und dem Teilnehmerendgerat STB zugefiihrt werden. 
Dies ist unabhangig davon, ob die Videodaten ATM oder IP ba- 
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siert iibertragen wurden. Erf indungsgemaft wird die IP Schicht 
ausschliefilich im Teilnehmeranschluss NT behandelt. 

Fiir die schmalbandige Steuerverbindung SB ist hier in der 
5 Teilnehmeranschluss NT beim Teilnehmer eine Nachrichtenadap- 
tion vorzunehmen. Hierzu werden die IGMP Nachrichten des IGMP 
Internetprotokolls auf die DSM-CC Nachrichten des ATM Proto- 
kolls umgesetzt. 

10 Die vorgeschlagene Ldsung wurde fiir einen Videoverteildienst 
beispielhaft beschrieben, allerdings ist die Anwendung nicht 
darauf beschrankt, sondern unabhangig vom zu verteilendem In- 
halt anwendbar (z.B. Broadcast Oder Multicast von Audiodaten, 
Bbrsennachrichten etc.). 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Obertragen von Inf ormationen zwischen einer 
5 Verteilvorrichtung (VSU) und einer Gruppe von Teilnehmern 

(STB), wobei von ersterer Informationen mit Hilfe eines vor- 
gegebenen Obertragungsverf ahrens (ATM) einem, dieser Gruppe 
zugeordneten und fur dieses Obertragungsverf ahren (ATM) spe- 
zifischen Multiplexer (DSLAM) zugefiihrt wird, von dem diese 
10 Informationen aufgenommen und der Gruppe der Teilnehmer zuge- 
leitet wird, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass eine Mehrzahl von Obertragungsverf ahren (ATM, IP) vorge- 
sehen wird, wobei tiber jeweils eines davon die Informationen 

15 dem Multiplexer (DSLAM) zur Verfilgung gestellt werden, 

dass vom Multiplexer (DSLAM) die Informationen im Sinne eines 
Multicasts mit einem fur das vorgegebenen Obertragungsverf ah- 
ren (ATM) charakteristischen Signalisierungsprotokoll (DSM- 
CC) der der Gruppe von Teilnehmern entsprechenden Teilnehmer- 

20 anschliissen (NT) zugefiihrt werden, 

dass in den der Gruppe von Teilnehmern entsprechenden Teil- 
nehmeranschlussen (NT) die Behandlung der fur das betreffende 
Obertragungsverf ahren (ATM, IP) reprasentierenden Schicht 
vorgenommen wird. 

25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass das vorgegebene Obertragungsverf ahrens (ATM) ein nach 
einem asynchronen Transf ermodus arbeitendes Obertragungsver- 
30 fahrens (ATM) unterstutzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Mehrzahl von Obertragungsverf ahren (IP) Internet ba- 
35 sierte Obertragungsverf ahren (IP, MPLS) unterstutzt. 
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4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Inf ormationen Videodaten sind. 

5 5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Inf ormationen IP basierte Dienste sind. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Inf ormationen ATM basierte Dienste sind. 
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